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A pump for antMock brake systems, which has inlet and outlet check valves (37;34) with 
improved structures capable of enhancing the operational performance of the pump while 
drawing or discharging brake oil into or from the pump. In the pump for the anti-lock brake 
systems, the outlet check valve (34) is a ring-shaped elastic body that is installed in an 
outlet path (42). The outlet check valve (34) is elastically deformed to discharge brake oil 
during an oil-discharging mode, and elastically restores an original shape thereof to 
prevent a reverse flow of the discharged brake oil during an oil-drawing mode. The pump 
thus prevents the reverse flow of the brake oil, reduces operational noise, and simplifies a 
process of producing elements of the pump, resulting in a reduction in the production costs 
of the pump, due to the inlet and outlet check valves (37;34). 
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Die folgenden Angaben sind den vom AnmeJder eingereichten Unterlsgen entnommen 

Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anrneldetag eingereichten Untertagen ab 

Radialkolbenpumpe mit durch eine Dichtlippe gebildetes Ventil 

Die Erfindung bctrifft eine Radialkolbenpumpe fur go- 
regelte Bremssysteme und/oder Stabilisierungssysteme 
fur Fahrzeuge. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fiir die Massenferti- 
gung geeignete einfach und preiswert herstellbare Ra- 
dialkolbenpumpe anzugeben. Die Erfindung besteht im 
wesentlichen darin, rntt Dichttippen (12) versehene Man- 
schetten (11) als Ventile einzusetzen, wobei die Dichtiip- 
pen (12) direkt auf die Aulienflache der Laufbuchse (6) 
einwirken und somit keine spezielle Bohrungen zur Dar- 
stellung von Ventilsitzen benotigen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctrifil eine Radialkolbcnpumpe zur For- 
derung von Druckinitfeln. Derartige Pumpcn werden bci- 
spiclsweise fiir gcregellc Brcnissysieme wic ABS, EPS oder 5 
Traction Control bcnougl. Durch die wachsende \fcrhret- 
tung derartiger Bremssystcme und Dynanrikregclsysteme 
fiir Kraftt'ahrzeugc sind auch die l ; orderungcn an die einta- 
chc Herstellbarkcit und die Verringerung der Hersiellungs- 
kosten stark gewaehsen. 10 

Aus der internationalcn Anmcldung PCT/EP 99/00866 
(Veroftcntlichungs-Nr. WO 99/42725) ist cine Radialkol- 
benpumpe mil cincr Laufbuchse (sog. Patronc) bckannt ge- 
worden, die in den genannten geregclten Syslcmcn Verwen- 
dung findet. is 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine deraragc Punipe zu 
vcreinfachen und kostengunstfger auszugestalten. Die vor- 
ticgende Krfindung gcht dahcr aus von cincr Radialkolbcn- 
pumpe der sich aus dem Oberbegriff des kennzcichncndcn 
Teils ergebenden Oat lung. Die Aufgabe wird gclost durch 20 
die sich aus dem kennzeichnenden Teil des Hauplanspruchs 
ergebende Merkmalskombinarion. Die Erfindung besteht im 
Prinzip also darin, zumindest eins der Vcntile stark zu vcr- 
einfachen, indem die auBere glatte Obcrflache des AuBen- 
umfangs der Laufbuchse gleiehzeilig als Veniilsitz dienl. ^ 
Spezicllc Bohrungcn fur den Ventilsiiz sind somit nichl not- 
wendig. Vielrnehr wird das Dmckmiilel im Bereich der Au- 
Benflache der Laufbuchse cntlang gefuhrt und die FluBrich- 
tung durch das gegen liber der AuBenflache der Laufbuchse 
wirksame Ventil gesteuert. 30 

Eine besonders einfache Ausgestaltung cines derartigen 
Ventils crgibl sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 2, Danach ist eine Riugdichtung vorgeschen, welehe 
die AuBcnkontur der Laufbuchse umgibt und deren nach in- 
nen gerichte-ie Dichtlippe an der ringtonmigen AuBenflache 
der Laufbuchse anliegt. Line besonders einfache Konstruk- 
tion ergibt sich durch die Vervvcndung der Merkmale nach 
Anspruch 4. Danach wird das durch die Dichtlippe gcbildete 
Ventil als Druckventil vcrwcndcL Das bedeutet, dass der 
Dichtring nut seiner Dichtlippe dcrart in den Stromungsweg 40 
des Druckmittels langs des AuBenumfangs der Laufbuchse 
eingeschaltet ist, dass das durch den sich verkleinemden Ar- 
beitsraum in scineni Druck erhohende Druckmittel die als 
Druckventil wirkende Dichtlippe passicren kann, wahrend 
in unigekehner Richtung, also bei dureb die cnlsprechendc 45 
Kolbenbewegung sich vergroBernden Arbeilsraum die 
Dichtlippe des Dichlrings ein Zufluss von Druckmittel aus 
dem Saugraum in den Arbciisraum vcrhindert. 

Das Prinzip der Erfindung lasst sich sowohl fur mil Dich- 
lungen gegenuber der Zylinderwand versehenen Kolben als SO 
auch bei glauen Kolben (sog. PlungerkoLben) anwenden. 
Dabei wird der Aufbau der Pumpe besonders ein fach, wenn 
das in Anspruch 5 beschriebenc Prinzip angewendei wird. 
Danach ist der Kolben, der bcispielsweisc durch im Handei 
erhaltliche Kugellagcrnadeln oder durch Abschneidcn ein- 55 
zelner Stuckc von eineni Draht gcbildct sein kann, glatt 
durchgezogen. Urn die Baulange der Punipe zu vermindern, 
empfiehll es sich dabei, ubcr cincn Druckmitteikanal in 
Langsrichtung der Laufbuchse den Arbciisraum mil dem 
dem Exzentcr zugewandten Endc der Laufbuchse zu verbin- 60 
den, so dass der Stromungsweg des DruckmiUcls die deni 
Exzenter zugewandte Unterkanle der Laufbuchse passicrt. 
Von don aus kann sie iibcr die gesamte ring tor mige F I ache 
der Laufbuchse oder auch Ubcr einen spe/iellen in die Au- 
Benflache der Laufbuchse eingcarbcitetcn Kanal zu der an (>$ 
der Laufbuchse angeordnclcn Dichtlippe gclangcn und diese 
ggf. passicren. 

Die Pumpe lasst sich noch daclurch wciier vcreinfachen. 
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indent man die Merkmale nach Anspruch 6 zusatzlich an- 
wendct Danach wird der geschlosscnc Boden der Lauf- 
buchse gleichzeitig als Veniilsitz vcrwendet, indem er eine 
Durchgangsbohrung erhalu gegen den unier Vorspannung 
cine Kugel einwirkL Die die Kugel vorspannende kleine Fe- 
dcr kann sich an dem Boden eincs Kafigs abstutzen, der in 
den Inncnraum der Laufbuchse durch Rcibschluss oder eine 
andcrc Verbindungsmdglichkeit festgchallcn ist. Da in die- 
scm Falle die Kugel gegen die Innenflachc des Bodens der 
Laufbuchse gcdrtickl wird, oflnct sic bei eineni Untcrdruck 
gegenuber den den Boden umgebenden Auficnrauro, so dass 
hicr ein Saugvcnul gcbildct wird. Der Kafig kann gleichzei- 
lig auch noch als Filter wirksam sein, welcher in den Stro- 
mungsweg des Drucknuilcls eingeschaltet ist. Zusatzlich 
kann der Kafig eine ringforrnigc Ansatzflache besiizen, an 
der sich cine Ruckholfeder absUilzt, wclchc den Kolben ins- 
besondere bei der Einwansbewegung der Exzenterflache in 
Kontakt mil der Exzenterflache halt. Das gcschichl wahrend 
des Saugtakts der Pumpe. 

Auf diese Weise erhalt die Lautbuchse nichl nur cine au- 
Berst einfache Form, sondcrn sic besitzt auch zwei mil ihr zu 
cincr liinheil verbundene Vcntile. Die T^aufbuchsc kann in 
das Pumpengehause unvcrlierbar cingefugt sein, bcispiels- 
wcise durch Verclinchcn oder Verstenurten. Da die crfin- 
dungsgemaBe Punipe einen hohen Druck autbaut, muss sic 
demcntsprcchcnd fiir groBe Pumpenkriiftc ausgelegl sein. 
l>ies tiihrt zu Gerauschbildungen, die insbesondcrc bei zur 
Stabilisicrung des Fahrzeugs (ESP) anlaufenden Pumpcn. 
also ohne einen fiir den Fahrer des Fahrzeugs crkennharcn 
Auslosevorgang, Gerausche verursacht, die zur Irritation 
des Fahrers fuhren konncn. Um hier Abhilfe zu schaffen, 
wird vielfach in den Stromungsweg des DruckmiUcls cine 
Dampfungskai inner eingefugt. Eine besonders einfache 
MaSnahme zur Gewinnung einer deraru'gen Diinipfungs- 
kainmcr ergibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 8. Danach wird der oberhalb des Bodens der Lauf- 
buchse bclindliche Raum durch einen mil dem Gehause un- 
losbar vcrbundenen Deckel (bcispielsweisc durch Verstem- 
inen oder Verclinchen) gebildet. Diescr Raum schlieBt sich 
unmittclbar an das oben beschriebene Saugventil an, so dass 
hier durch einfache MaOnahmcn cine erheblichc Gcrausch- 
reduzierung erreicht wird. Das weiter oben schon beschrie- 
benc Druckventil in Form von Dichllippcn cincs Dichtrings 
neigl ohnedies nichl zur Gerauschbildung und bictel somit 
neben seiner preiswerlen Hcrslcllung noch einen weitcrcn 
groBen Vorteil. 

Im Rahmcn der Erfindung besteht enusprechend Anspruch 
9 aber auch die Moglichkeit, fUr das zweite Ventil beispicls- 
weise in Form cines Saugvcntils, die Dichllippcn cincs 
Diehtringes zu verwenden, der dann im Bereich des dem 
Exzenter abgewandten Bcxiens in der Laufbuchse sitzt. 
Auch so lasst sich cine Gerauschreduzierung unci cinfachere 
Hersieilung der Pumpe crrcichcn. 

Fiir die Erfindung wesenllich ist, dass geuia'B der erfindc- 
rischen Merkmale die laufbuchse schr einfach ausgestaltct 
sein kann und sich somit als einfaches Prcsstcil, Schlagicil 
oder CJussieil hersiellen liisst, beispielsweise indem ein cnt- 
sprcchender /.ylinder in die Form der Laulbuchsc gepresst 
wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der lirfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnung erlaulen. Darin zeigen: 

Fig. 1-11 eine entsprechende Anzahl von zum Teil nur 
wenig voneinander abwetchenden Ausfuhrungsbeispielen. 

Die nachfolgenden Erlautcrungcn nehmcn jeweils nur zu 
den Abweichunjicn Slcllung. Im ubrigen wird auf die lie- 
schreibung der Wirkungswcise der in der o. g. inlernaliona- 
len Patent anmcldung beschriebene n Pumpe Bczug genom- 
tncn. 
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Fig. 1 zcigt in geschniltcncr Darstellung cincn AusschniU 
durch die erfindungsgematte Pumpe, In dem aus cincm wei- 
chcn und leichl bcarbeitbaren Material, beispiclswcisc Alu- 
minium gebildctcn Pumpengehause 1 ist em Vac/enter gela- 
gcrt. wic cr beisptelswcisc in der DE-OS 196 32 167.0 be- 
schrieben ist Dcr Exzenter 1 trcibl cinen Pumpenkolbcn 3 
radial nach auBen (in Fig. 1 nach unlen). Das Riickholen 
kann in an sich bekannicr Weise durch einc mit dem Exzen- 
ter gekoppelic Klaue 4 erfolgen odcr aber auch, wie in Fig. 5 
gczcigt, durch eine Rucksicllfcdcr 5. 

Durch den Kolben 3 und eine mil dem Gehause 1 ver- 
stemnite Laufbuchse 6 wird ein Arbeilsraum 7 der Pumpc 
gebildet, der durch die Bewegung dcs Pumpenkolbens 3 pc- 
riodisch seine Ausdchnung andert und damit in diesem 
Raum ein Uberdruck hzw. Unierdruck periodisch crzeugl. 

Pur die Erfindung ist es nun wichtig. dass die Laufbuchse 
6 eine schr einfache Ausgcstaltung besitzt, die als etnfaches 
Schlagtcil hcrgcstcllt scin kann. Dcr als Plungcrkolbcn 3 
ausgcstaltcle Kolben ist durch cine Dichtung 8 gegeniiber 
dem Rxzenterraum abgedichtet. Je nach den Druckverhalt- 20 
nissen im Arbeilsraum werden iiber entsprechende Venule 
cin Saugkanal 9 bzw. ein Druckkanal 10 mit dem Arbcits- 
raum 7 verbunden. Dabei ist das Druckveniil 11 durch die 
Dichtlippe 12 eines Dichlrings 13 gebildet, wobei die Dicht- 
lippe mil ihrer Dichlkanle an der glallen AuBenflache 15 der 25 
Laufbuchse 6 anliegl. Der Arbeilsraum 7 ist mil dem Druck- 
veniil 11 iiber eine Langsnut 16 in der inneren Mantelfiache 
dcr Laufbuchse verbunden. Die Nut kann auch noch um das 
untere Ende 14 dcr Laufbuchse 6 herumgefuhri und in die 
Aufienftache dcr Laufbuchse 6 bis hin in den Bereich der 
Dichtung 11 eingearbeitct scin. Um das Ventil 11 zu sliitzen. 
ist ein Stiitzring 15 vorgesehen, der die als Vent.il ausgestal- 
tete Mauschetiendichtung 11 in ihrer Lage hall und die Man- 
schclle in ihrer Position sichert und das Umklappen der 
Dichtungslippe 12 verhindert. Die Langsnut 16 kann, wie 
weiter unten noch beschricben wird, auch durch eine enl- 
sprechende Nut in dem Kolben gebildet werden. Die Pa- 
trone 6 ist in das Pumpengehause 1 eingestemrai, wobei sich 
durch den Siemmvorgang die dargestellten Hinterschnei- 
dungen 17 crgeben. Die Dichtung 8 setzt sich aus einem O 40 
Ring 18 und einem Sliitzring 19 zusammen. Da die Kolbcn- 
fiachc durch den O-Ring 18 in die Zylinderbohrung dcs 
Pumpengehauses eingeleglen abgedichtet wird ergeben sich 
fur die Obcrfiache der Kolbenfuhrung durch die Innenflache 
der Laufbuchse nur geringe Anfordcrungcn. Der Kolben 3 45 
isi wie oben schon erlauten glatl ausgefuhrt und hat nur ci- 
nen Einstich fur einen als Riickholklauc wirkenden Koppel- 
ring. In das in Fig, 1 untere Ende im Innenraum der Lauf- 
buchse 6 isi ein Blechkafig 20 eingepresst, an dessen einen 
Ende cine Ventilfeder 21 abstuLzt, die mit ihrem anderen so 
Ende cine Kugel als Vent ile lenient gegen cinen Vent i Isi Iz 
vorspannt. Der Ventilsitz isi durch die gerundele Kantc 22 
cincr Durchgangshohrung 23 durch den Bodcn 24 der Lauf- 
buchse 6 gebildet. Stan der Kugel 25 kann aber auch ein an- 
derer Ventilkorpcr bzw. ein anderes Venlilelcmeni verwen- 55 
del werden. Der Kafig selbst kann als Pilter ausgestaltcl 
scin, welchcr in den Stromungsweg des Druckmittcls einge- 
fugt sein kann, welchcr von dem Saugkanal 9 in den Ar- 
beilsraum 7 Lauft. 

Oberhalb des Bodcns 24 der Laufbuchse 6 ist ein Damp- 60 
fungsraum 26 mittcls eines eingeslemmten Deckels 27 ab- 
geschlossen. Vbrteilhaft ist hicrbci, dass sowohl die Aufnah- 
tuchohrung fUr die Laufbuchse sclbsl als auch die Offnung 
fur den Dampfungsraum 26 durch cinen einzigen Bohrvor- 
gang in das Gehause 1 hcrgesicllt werden kann. 65 

Die Ausgcstaltung nach Fig. 2 entsprichlim wesent lichen 
der nach Fig. 1. jedoch wird die Druckvenlilmanschette 28 
miltels eines Blechtopfcs 29 und ciner Vorspannfeder 30 in 
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ihrer Position gehallcn. Die wesentliche Abwcichung der 
Ausgcstaltung nach Fig. 3 gegenubcr den vorangegangencn 
Figuren bcslcht aus folgenden Merkinalcn: Das Saugventil 
21, 22, mil dem Kafig 31 in Fig. 1 ist in Fig. 3 durch einc 
5 Manschette 32 mit Dichtlippcn 33 ersetzt, die sich iiber cine 
StOtzscheibc 34 nut Hllcr 36 an dem Deckel 27 abstOlzL Der 
glailc Kolben 3 wird durch eine Ruckholfeder im Pingriff 
nut dem Exzenter 2 gehalten. wobei sich die Ruckholfeder 
iiber einen Federtopf 35 an der Dichtmanschetie 32 absiUtzt, 
to um die Fcdcr auszurichten und gleichzeitig fur einen Schuly. 
der Dichtmanschetie gegeniiber den Federkraften zu sorgen. 

In Fig. 5 erfolgt die Abstutzung dcr Saugventilman- 
schcttc 32 iiber eine in die Laufbuchse 6 eingestemmtc 
Scheibc 37. Die Riickstellfeder 5 ist zum Federtopf 35 hin 
15 konisch verengt In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist 
die Ruckholklaue, wie weiter oben schon beschrieben, 
durch die an ihrcn Enden etwas eingezogene Riicksicllfeder 
5 crscizt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist die als Pa- 
trone ausgestaltete Laufbuchse 6 als Drehteil gefertigt, um 
einc hinreichend glatte Flache fiir die am Kolben 3 befe- 
stigte Dichtung 38 zu schaffeo. Bei der Dichtung 38 ist wie- 
derura cin O-Ring rait einer Stiitzscheibe vcrschen. Dcr Weg 
zwischen dem Arbeilsraum 7 und dem Druckkanal 10 er- 
folgt iiber eine Querbohrung 39 durch die hohlzylinderfor- 
rnige Scitenftache der Laufbuchse 6. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die Kolben- 
dichtung 38 des Kolbcns 3 an das in Fig. 7 untere Ende dcs 
Kolbens verlegt. Die Laufbuchse 6 besitzt am Umfang ver- 
30 teille Langsnuten entsprechend der Langsnut 16 gemaB Fig. 
1. Die Laufbuchse 6 kann hierbei wieder als Schlagteil an- 
gefertigt werden im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 6„ wo die Laufbuclise als Drehteil ausgestaltet ist. 

Fig. 8 entspricht weitgehend der Ausfiihrungsform nach 
Fig. 1, nur dass der Kolben hier mit iiber seinen Umfang im 
Abstand angeordneien Langsnuten 40 verschen ist. die an- 
stellc dcr Langsnut 16 in Fig. 1 treten. In Fig. 9 sind in Fig. 
9b Ausgestaltungsmoglichkeiten fur die Langsnuten 40 im 
Kolben 3 dcr Ausgestallung nach Fig. 9a dargesteliL Enl- 
sprechendes gill fur die Fig. 10b und 1 lb der Ausfuhrungs- 
beispiele nach Fig. 10a und 11a. 

Patentanspriiche 

1. Radialkolbcnpumpc zur Forderung von Druckmit- 
tcl, bei dcr vorzugs weise der Kolben (3) in einer das 
Pumpengehause (1) eingesetzten Laufbuchse (6) ge- 
fuhrt ist mil niindeslcns einem im Bereich der Lauf- 
buchse in den Stromungsweg des Druckmittels einge- 
schalJeten Veniil (11), dadureh gekennzeichnet, dass 
die glatte A u Ren flache der laufbuchse (6) als Vcntilsitz 
dient 

2. Radialkolbcnpumpe nach Anspruch 1 , dadureh ge- 
kennzeichnet, dass als Ventilkorpcr die Dichtlippe (1) 
eines Dichtrings (42) dient. 

3. Radialkolbcnpumpc nach einem der vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadureh gekennz.eichnct, dass dcr 
Dichiring (42) mil seiner Dichtlippe (12) ringforinig an 
der auBeren Mantelflache der I^aufbuchsc (6) anlicgt. 

4. Radialkolbcnpumpe nach einem dcr vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadureh gckcnnzcichneU dass die 
Dichtlippe (12) gegeniiber der Hussrichtung dcs 
Druckmittels derart angeordnet ist. dass sic als Druck- 
veniil fur die Pumpe wirksam ist. 

5. Radialkolbcnpumpc nach einem der vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadureh gckcnnzeichnct, dass der Kol- 
ben (3) ein glatt durchgezogener Zylinder. insheson- 
dere Plungerkolben ist. und dass in die inncrc Mantel- 
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flachc der Lautbuchse (6) als DruckniiUelkanal (16) 
minder tens cine Langsnut eingearbcilct isu wclchc den 
Arbciisraum (7) des Purnpenzylinders mil dem ttber 
das Vcnlil fuhrenden Druckmittelweg des Druckmiitels 
verbindeL 5 

6. Radialkolbcnpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriichc, dadurch gekennzcichnct, dass das dem 
an sich bekannten Arbeitsraum (7) der I^aurouchse (6) 
zugewandlc Ende der Laufbuchsc mil einem zweiten 
Ventil (21-23) versehen isl und dass in dem dem Ar- 10 
bcitsraum zugewandten Boden (24) der Laufbuchse (6) 
einc Durchgangshohrung (23) eingefugi ist, deren un> 
laufcnde gerundele Innenkantc (22) den Ventilsitz fiir 
eincn kugeltormigen Venlilkorper (25) bildet. 

7. Radialkolbcnpunipe nach einem der vorangegange- 15 
nen Anspriichc, dadurch gckcnnzcichnci, dass der Vcn- 
ulkorper mitlels einer Spiral feder (30) vorgespannl isl. 
die sich an dem Bodcn cincs mil Rcibschluss an der in- 
neren Mantelflache gehaltenen Blcchkafigs (31) ab- 
StUlZl. 20 

8. Radialkolbenpumpe nach eineni der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gckennzcichnei, dass der 
Raum oberhalb des Bodens (24) der T^aufbuchse durch 
einen verstemmten Deckel (27) verschlossen ist und 
die so gebildele Kaiitiner (26) als Diimpfungskariuuer 25 
fiir den Druckmiuelfluss dicni. 

9. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspruehe. dadurch gekennzcichnct. dass das 
zweite Ventil (21 bis 25) durch die ringiornrigen Dicht- 
lippen (33) eines claslischcn Vcntilkorpcrs (32) gebil- 3D 
del sind, wobei eine den Kolben (3) riickslcllcndc 
Riickhol feder (5)sich vorzugsweise uber eine Stutz- 
platte an deni Venlilkorper (32) absliilzl. 
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